GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
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INTRODUCCION

En la industria existen diferentes equipos disenados para reducir la emision
de agentes contaminantes de manera efectiva.

En esta presentacion trataremos las siguientes alternativas:

v' Equipos para la reduccion de material particulado.
v' Equipos para la reducciéon de Nox.
v" Uso del gas natural como alternativa ambiental.

v Uso de la biomasa como alternativa ambiental.

www.grepalma.org
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REDUCCION DE MATERIAL GREPALMA
PARTICULADO

v/ MULTICICLON AXIAL.

v' FILTRO DE MANGAS.

v’ PRECIPITADOR ELECTROSTATICO

v’ LAVADOR DE GASES HUMEDO DE BAJA CAIDA DE PRESION.
v’ LAVADOR DE GASES HUMEDO DE ALTA EFICIENCIA.

www.grepalma.org



MULTICICLON AXIAL

El tamano de las particulas
gue retiene el Multiciclon es
mayor a 10um, vy Ia
eficiencia que brinda varia
desde es del 70% al 85%,
dependiendo de la densidad
de las particulas.

Parametros de diseio

* Densidad de
particulas.

 Tamano de las particulas.

e Humedad de las
particulas.
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MULTICICLON AXIAL GREPALMA
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FILTRO DE MANGAS SR

DUCTOS SALIDA
GASES

Este filtro de mangas es eracceso
tipo pulsa-jet camara alta
cuya limpieza I
automatica puede ser de AR LTRADOS) o
tipo OFF-LINE u ON-LINE
asistida  por aire
comprimido.

# =1 DISTRIBUIDOR
=L AIRE Y VALVULAS
4 AIRE LIMPIEZA

CAMARA SUCIA
(GASES SIN
FILTRAR)

MANGA 'Y

CANAS | Yo DUCTOS
-— ' ENTRADA

GASES

El filtro de mangas sera el
encargado de recolectar

TOLVAS DESCARGA

el material particulado CrNizas
gue no es retenido

.. ESTRUCTURA
por los multiciclones
axiales, con una

eficiencia de remocidn del
99,9% para particulas
mayores de 2 micras.

VALVULA ROTATIVA
(SALIDA POLVO)

www.grepalma.org




FILTRO DE MANGAS GREPALMA

CGREVML O PALVCILL TORES DE GLIOTMEA

Puerta de
Sccsno chena Parametros de disefio
~r—e * Humedad de los gases.
Escaleras acceso de gases H H HP4
e M etraibad] * Velocidad de filtracion.
ORTENICIReS S » Caida de presion
aire y valvulas )
v * Velocidad de can.
L3 n 2 : ~ ,
Canastillas y i * Tamafio de particulas
mangas
—— —— (mangas).
=i miaeroy e Temperatura de  gases
filtrados) ’ . . .
(punto de rocio - hidrolisis).
Camara
sucia (Gases
sin filtrar) .« . .7
Condiciones de operacion
s * Temperaturas < 2009C
* Caida de presion entre 2y 6
in w.c.
Compuerta de Estructura H
Fltri Fapeayed * Humedades bajas en los
gases.
Vilvels * Eficiencia de remocion
e Tolva descargs 99,9% particulas > 2 micras.

cemniza

Filtro de mangas tipo camara baja, limpieza ON-LINE.

www.grepalma.org



FILTRO DE MANGAS L
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO

Utiliza la fuerza de una carga electrostatica
inducida, para la eliminacién de particulas.
Eficiencia de remocion entre el 95% vy el

99,9% particulas > 2 micras.

Se basa en el principio de ionizacién
(campo eléctrico donde las particulas se

cargan eléctricamente).

El maximo campo
electrostatico se genera en
la proximidad de los
electrodos de descarga o
emisores, ionizando a las
particulas de ceniza

~&
GREPALMA

Electrodo emisor
(inoxidable)

‘ Electrodo colector

(cold rolled)

Entrada de gases

PARTICULA ;“\ \

\ : T "' ? PARTICULA
5' :‘;‘ \P'.V DEPOSITADA
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CIRCULACION v ';
— PARTICULA Sl
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO  GREPALMA

GREMAML DF PALMICAL TORES DF GLICTMAA

Insulator . _
rstlator chamber Parametros de disefio:
Inlet * Resistividad de las
Discharge systorn particulas.
S * Velocidad de migracion.
Gas distribution screen . ny
e Configuracion de
Collecting plates electrodos de carga y
Casing captura.
Insulation
Collecting rappin . . iy
L Condiciones de operaciéon
Discharga rapping e Temperaturas > 2002C
Inspoction door  Caida de presidon entre
0,5y 1,5inw.c.
Scraw conveyor .
* Humedades bajas en los
Rapper drive station gases
Support * Eficiencia de remocién

99,9% particulas > 2
micras.

www.grepalma.org
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO GREPALMA

RESISTIVIDAD DE LAS PARTICULAS
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Valores adecuados: 106 a 109 ohm-cm
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO  GREPALMA

= T p T _g._

CONFIGURACION DE ELECTRODOS DE
CARGA Y CAPTURA.

TRAYECTORIA PLACAS COLECTORAS (=)
DEL POLVD

ELECTRODO DE
DESCARGA (—)

4

«— ELECTRODO DE
CAPTURA (+)

"
DE GAS /,/L
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO  GREPALMA

Configuracion del equipo:

LT —

) |
i 4

Cuerpo y tolvas

Tableros de control

www.grepalma.org
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO  GREPALMA

By-pass ducto gases
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PRECIPITADOR ELECTROSTATICO  GRePALMA
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LAVADOR DE GASES HUMEDO (BAJA G\RﬁM
CAIDA DE PRESION)

ATORES DE GLICTMNA,

ELIMINADOR
DE GOTAS

Las particulas contaminantes se eliminan a
través del impacto generado por la alta
velocidad de rociado de liquido de lavado
con los gases. Los gases nocivos como los
oxidos de azufre, son eliminados a través de
la absorcién y/o reaccién quimica entre los
gases y el liquido de limpieza.

La reduccidon del SO2 es aproximadamente
un 85%.

La reduccién de material particulado es del
orden del 45% para particulas > 10 micras.
La caida de presidon en el sistema es de 2”
c.a.

VENTURI LAVADOR
DE GASES

TANQUE
RECIRCULACION

www.grepalma.org



LAVADOR DE GASES HUMEDO (BAJA G\Rﬁm
CAIDA DE PRESION) L,
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LAVADOR DE GASES HUMEDO GREPALMA

(BAJA CAIDA DE PRESION)

www.grepalma.org



LAVADOR DE GASES HUMEDO (ALTA c,\nﬁmn

EFICIENCIA)

Salida gas impio

|

La reduccion del SO2 es
aproximadamente un 85%. Entrada de gas

Separador de gotas
(Hoja tipo chevrot)

La reduccion de material
particulado es del orden del 99%

Entradas liquido

, : depurador
para particulas de mas de 2 micras. e1
Ventur Separador ciclonico
La caida de presidn en el sistema depurador
es de 20” c.a.
Codo humedo

Drenaje del Liquido

Fig, 001

www.grepalma.org



LAVADOR DE GASES HUMEDO (ALTA ;Rﬁp\a

EFICIENCIA)

NINGE LY
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REDUCCION DE NOx GREPALMA

Sistema de reduccidn Catalitica Selectiva (50-80% de remocidn).
Sistema de Reduccidn Catalitica No Selectiva (50-80% de remocion ).
Recirculacion de gases (Para carbdn 20-30% de remocion).
Recirculacion de gases (Para gas natural 80-90% de remocion).
Quemadores de bajo NOx (Para gas natural 80-90% de remocidn).

Quemadores de lecho fluidizado (Para carbén 30-40% de remocidn).

www.grepalma.org



REDUCCION CATALITICA SELECTIVA cne’pnmn

Economizer
Bypass

'4

Ammonia

Reactor

Air
Preheater

Electrostatic
Precipitator

To Disposal

El agente reductor es el
Amoniaco (urea).

El tratamiento se realiza
sobre los gases de
combustion.

Las temperaturas optimas
estan entre 300 y 400°C.

Se requiere de un catalizador
externo: Oxidos de titanio,
zeolita, carbodn activo.

www.grepalma.org
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REDUCCION CATALITICA NO GREPALMA
SELECTIVA

Agente reductor es el Amoniaco (urea).

El tratamiento se realiza en la zona de

combustion.

Las temperaturas optimas estan entre
700y 800°C.

Eficiencia de remocién entre el 50 y 80%.

www.grepalma.org




USO DEL GAS NATURAL COMO Cﬁ.’?‘ﬁ

ALTERNATIVA AMBIENTAL

La conversidon de una caldera para operar con gas natural contempla varios
aspectos entre los que se destacan los siguientes.

* Retiro del quemador o parrilla existente y la adaptacion del soporte de
montaje y cono refractario para el nuevo quemador. En el caso de que la
caldera utilizara originalmente combustible sdlido, se procede a retirar los
arcos interno y externo, el muro rompe llamas y a sellar la descarga de
escoria de la camara de combustion.

* Instalacion del qguemador en la caldera, para luego interconectar el tren de
gas con las correspondientes lineas de alimentacion de combustible.

* Interconexion eléctrica entre el tablero de control del quemador y los
sistemas de control de la caldera (control de nivel y preséstatos).

www.grepaima.org



USO DEL GAS NATURAL COMO &ﬁ.’!‘ﬁ

ALTERNATIVA AMBIENTAL

* En el caso de que la caldera posea dos camaras de combustion se deberan instalar
dos quemadores, uno para cada camara.

* En el caso de que la conversion de las calderas haya considerado un aumento en la
capacidad de generacion, puede ser necesario considerar el reemplazo de las
bombas de alimentacion de agua vy las valvulas de seguridad.

*En el caso de convertir una caldera de combustible sélido a gas natural se debe
instalar un by pass para los gases de combustion, esto con el fin de llevarlos
directamente a la chimenea evitando el paso por los equipos de control ambiental
(Multiciclon, ventilador de tiro inducido, filtro de mangas y/o lavador de gases).

www.grepaima.org



USO DEL GAS NATURAL COMO GREPALMA

ALTERNATIVA AMBIENTAL S
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USO DEL GAS NATURAL COMO GREPALM

ALTERNATIVA AMBIENTAL A
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USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA C;ﬁMﬂ
AMBIENTAL

Actualmente en la industrial podemos encontrar los siguientes tipos de biomasa:

v" Plantas extractoras de aceite: fibra de palma africana y cascarilla de palma
africana.

v Plantas procesadoras de arroz: cascarilla de arroz.

v" Plantas procesadoras de café: cascarilla de café y la borra de café.
v" Plantas procesadoras de madera: polvo, aserrin, virutas y astillas.
v Plantas procesadoras de coco: cascara de coco.

v Plantas productoras de azucar: bagazo de cafia.

v Plantas productoras de fique: fibra de fique.

www.grepalma.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA G\RﬁMﬂ

AMBIENTAL

VENTAIJAS

La biomasa posee azufre en proporciones muy bajas, por lo cual las emisiones de
SO: no son consideradas en la resolucion 909 de junio de 2008 (Normatividad
Colombiana).

La combustion de la biomasa produce emisiones bajas de NOx < 350 mg/m3 @13%
02.

Debido a que biomasa requiere excesos de aire mas altos, la normatividad usa
oxigenos de referencia mas altos para las correcciones. En el caso de la
normatividad colombiana cambia del 11% al 13%.

Ambientalmente solo se debe controlar el material particulado.

www.grepalma.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA %{mm

AMBIENTAL

VENTAJAS

La produccion de CO:2 es cero, esto gracias a que es un cultivo renovable. Lo que
no ocurre con ningun otro combustible.

El contenido de ceniza de la biomasa es mas bajo que el contenido de cenizas del
carbon.

Las cenizas y escorias producto de la combustion de la biomasa sirven como
abono organico, lo cual no genera un sobre costo en su disposicion final.

El aprovechamiento de un elemento considerado un desecho industrial (residuo)
como un nuevo combustible alternativo de bajo costo y bajo impacto ambiental.

www.grepalma.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA c?n{éwa

AMBIENTAL

DESVENTAJAS

Disponibilidad: La produccidén de biomasa es por ciclos productivos, lo cual genera
gue su suministro no sea constante durante todo el afo.

Posee porcentajes de agua variable desde el 10% hasta el 50% y su densidad es
baja, lo que hace que su transporte sea costoso.

El poder calorifico de la biomasa es muy bajo comparado con otros combustibles,
esto obliga a que los consumos de combustible sean mayores y los equipos mas
grandes.

Debido a la ausencia de regulacion en cuanto a su precio, se presentan grandes
variaciones de este dependiendo de la oferta y la demanda.

La existencia de otras aplicaciones para la biomasa tales como la industrial del
carbdon activado y la industria del compostaje, genera una disminucién de su
disponibilidad como combustible.

www.grepaima.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA

CAPITULO VII

AMBIENTAL

RESOLUCION 909 DEL 5 DE JUNIO DE 2008
MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL - COLOMBIA

~&

“Articulo 18. Estandares de emision admisibles para equipos de combustidn

externa existentes que utilicen biomasa como combustible.”

“Tabla 14. Estandares de emisidon admisibles para equipos de combustion externa
existentes que utilicen biomasa como combustible a condiciones de referencia

(25°C, 760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 13%.”

Combustible

Produccion de vapor
(t/h)

Estandares de emision admisibles (mg/m3)

MP

NOXx

Biomasa

TODOS

300

350

www.grepalma.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA c_,\RﬁMﬁ

AMBIENTAL

RESOLUCION 909 DEL 5 DE JUNIO DE 2008
MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL - COLOMBIA

“Articulo 19. Estandares de emisidon admisibles para equipos de combustion
externa nuevos que utilicen biomasa como combustible.”

“Tabla 15. Estandares de emisidon admisibles para equipos de combustidon externa
nuevos que utilicen biomasa como combustible a condiciones de referencia (25°C,
760 mm Hg) con oxigeno de referencia del 13%.”

Produccién de | Estandares de emision admisibles (mg/m3)

Combustible vapor (t/h)

MP NOXx
Biomasa TODOS 50 350

www.grepaima.org



USO DE BIOMASA COMO ALTERNATIVA  GRrepALMA

AMBIENTAL RS

VIDEO
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Video Calderas JCT cuesco.wmv

