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Uso de la Fibra

¥ Combustible
® Compost

A Campo

4.-\-"

Uso del Cuesco




PARAMETROS RANGO MEDIA
Cenizas (%) 4,8 -8,7 6,3
Aceite (%) 8,1-9,4 8,9 g T T
Carbono 42 - 43 42,8 1% ol _- o RN
P,0s (%) 0,65-0,94 0,8 e
K,O (%) 2,0-3,9 2,9
MgO (%) 0,25-0,40 0,3
Ca0 (%) 0,15-0,48 0,25
Boro (mg./Kg.) 9,0-11,0 10
Cobre (mg./Kg.) 22 -25 23
Zinc (mg./Kg.) 49 - 55 51

Hierro (mg./Kg.) 310 -595 473
Manganeso (mg./Kg.) 26-71 48
Relacion C:N 45 - 64 54

Fuente: Gurmit S., Kow D.L.,Lee K.H., Lim K.C., Loong S.G. 1999




Elementos Nutricionales %
Potasio 1,02 -4,41
Calcio 0,39-3,24
Magnesio 0,29 - 2,60
Fosforo 0,28 -1,33
Nitrégeno trazas

* Fuente: Rusnani Abd et al., 1999




ANALISIS UNIDAD VALOR
pH 8,4
Conductividad Eléctrica dS/m 11
Carbono Organico % 8,5
Nitrogeno % 5,9
Potasio cmol/Kg. 31,8
Calcio cmol/Kg. 41,4
Magnesio cmol/Kg. 32,2

Sodio cmol/Kg. 0,7
Capacidad de Intercambio Catidnico cmol/Kg. 11
Fésforo mg./Kg. 500
Boro mg./Kg. 51
Azufre mg./Kg. 388
Cobre mg./Kg. 0,9
Hierro mg./Kg. 2,9
Manganeso mg./Kg. 4,1
Zinc mg./Kg. 0,5

Fuente: Cortés. C, et al. 2006
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Relacioén Residuos

Efluentes

Sélidos




PROBLEMATICA

1. Generacion de grandes volumenes de NO
VENDIBLES en época de lluvias.

2. Endurecimiento de las normas
ambientales en los paises en desarrollo.

3. Los sistemas convencionales pierden
vigencia por las exigencias internacionales
como RSPO.



- UNA ALTERNATIVA
AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE!!

v  Aprovechamiento del 100% de los NO
VENDIBLES Sélidos y Liquidos.

v Desarrollado en dos etapas, segin
condiciones especificas de cada Planta

Extractora:

1. ETAPA | : BIOEVAPORADOR

Utilizando el proceso de Compostaje
Aerobico y de esta manera obtener un
producto APROVECHABLE.



VAPOR DE AGUA
60% del Efluente

ETPA 1
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v 1. ETAPA 1 : BIOEVAPORADOR

4 Bio Absorcion: Vetiver (
Chrysopogon zizaniodes L.)



COMPOST

12% de RFF
pH:6a9

CIC: 40 meq/100 gr.

CRA:>100%
NPK: > 2%

VAPOR DE AGUA
60% del Efluente

LIXIVIADO

40% del Efluente
DQO: 20.000 mg./L.
pH: 6,0

LAGUNAS DE BIO
ABSORCION
80% - 100%

1
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VAPOR DE AGUA
60% del Efluente

MATERIAL VEGETAL LAGUNAS DE BIO
ABSORCION
80% - 100%

LODOS, 100%

CERO RESIDUOS - APROVECHAMIENTO DEL 100% DE LOS RESIDUOS SOLIDOS & LIQUIDOS -
AGUA APTA PARA VERTIMIENTO O REUSO



v 1. ETAPA 1 : BIOEVAPORADOR

v 2. ETAPA lI: Diferentes

¢ Separador Mecanico VSEP



COMPOST

12% de RFF
pH:6a9

CIC: 40 meq/100 gr.

CRA:>100%
NPK: > 2%

VAPOR DE AGUA
60% del Efluente

LIXIVIADO

40% del Efluente
DQO: 20.000 mg./L.
pH: 6,0

SISTEMA DE
MEMBRANAS

VIBRATORIAS
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VAPOR DE AGUA
60% del Efluente

SISTEMA DE
MEMBRANAS
2% - 5% VIBRATORIAS

Lodos

CERO RESIDUOS - APROVECHAMIENTO DEL 100% DE LOS RESIDUOS SOLIDOS & LIQUIDOS -
AGUA APTA PARA VERTIMIENTO O REUSO



:COMO HACERLO?

1. Tener en cuenta la disponibilidad de
tierra.

2. Proyectar los volumenes a generar
tanto de NO Vendibles Sélidos como
Liquidos.

3. Identificar la maquinaria e
infraestructura requerida, teniendo
siempre presente: Valor de Inversion y
Costos de Operaracion.



oluciones ambientales
ibles nos permiten
ar nuestra labor
ductiva con

bilidad social,
y e 1tal y economica.
= x" \_‘\l | g
I SIS, )| Mo =2 vy |\ |




LQUE ES COMPOSTAJE?

El compostaje se define como la descomposicion
biologica de los constituyentes organicos de los
materiales de desecho que se produce en
condiciones controladas en el que intervienen
numerosos Yy variados microorganismos que
requieren de una humedad adecuada y sustratos
organicos heterogéneos en estado solido (Costa et
al., 1991). El proceso transcurre a través de dos
fases: mesofilica y termofilica; esta ultima, segun
Tchobanoglous (1994), favorece la eliminacion de
organismos patogenos y tambien facilita Ilas
condiciones para degradar ciertos componentes
peligrosos. Segun Cegarra (1994), Ilas fases
mencionadas conducen a la producclon temporal de
fitotoxinas, y a la produccion de dioxido de carbono,
agua, productos minerales y materia organica
estabilizada.



VENTAJAS DEL COMPOSTAJE:

Aprovechamiento del 100% de los
Residuos.

Disminucion en el costo de transporte
a campo al bajar la humedad y
volumen de los residuos.

La materia organica y los nutrientes
del compost son de disponibilidad
inmediata.

No interfiere en procesos MDL.

Amigable con el ambiente.



\'}

°C

Tiempo —>
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Contenido de Humedad
Carbono Organico Oxidable

N, P205, K20 totales

Relacion C/N

CIC

pH

Densidad Maxima

Capacidad Retencion Humedad
Salmonella sp.

Enterobacterias totales

35%
15% min.
> 1% c/u.
<15 compost
30 meq./100 g. min.
4a9
0,6 g./ml.
Minimo su propio peso
Ausente en 25 g. de muestra
< 1.000 UFC/g. de producto

Fuente: NTC 5167
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Iméagenes de Google
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PRODUCTO TERMINADO

Andlisis de Contro| | Muestreo

de Calidad

Muestreo 2015-01-27]
2015-01-28|

Racancion Analisis de Control
Anglisis - de Calidad —
No. CCF| 14606 |  Omendert.? Andlisis 2015-02-06)
B No. CCF| 17644 | owemseT 7] 52700
DESCRIPCION| Aboao Qrganico
( DI:SCRIPCION:I Abono Orgénico Solido

| IDENTIFICACION:I Comoosl Fila 2

OTROS DATOS:

Rcceocion

EMPRESA | Palmeras de La Cosla S.A.

DIRECCION | GIl 75 # 59 - 69 Esquina CARACILHIS IICAS | Producto color negro
CIUDAD El Copey - Cesar OTROS DATOS!

NIT 860.031.768-0 2| ELoOPEY TcemaR CIUDAD _ | Medellin | GARACTEAISTICAS] Produolo oalé osouro
- d NIT 811.046.761-7 | Procedencia| IXCAN | GUATEMALA
REPORTE EN BASE SECA I REPORTE EN BASE HUMEDA I
METODOS ANALITIGOS_
LBC 12 Gravimetria
LBG 44 Potenciomet<ia
LBC 41 Polenciomel-ia
NTC 35 Gravimetria
LBC 39 Gravimelria
LEC 21 Gravimetria
NTC 5167 Volumet-ia
Suma de Nitrfigenos
K20 Total % PIP NTC 202 Ei
Ca0 Tolal %o PIP| NTC 1369 Absorcién Aldmica
MgOTatal % P!P| NTC 1389 Absorcion Atémica

IDENTIFICACION | Tratamiento C

EMPRESA | Bioprocesos S.A.S.

DIRECCION | Trans § D No. 39 - 174 {401) |

METODOS ANALITICOS
LBC 42 Gravimetria
LBC 44 Polencionielria
LBC 41 Potenciometria
NTG 35 Gravirelria
LEC 39 Gravimctria
LBC 21 Gravimelria
NTC 5167 Volumatriz
Suma de Nilrdgenos
K2Q Total NTC 202 Emision
CeO lotal % PIP|  N1C 1369 Absorcion Aomica
MgQTotal .83| % P/P|  NTC 1389 Absorcion A:dmica

Densidad Aparente Seca Molida | 0.352| groma |
pH en Pas:a Saturada 953
C.E. en Exlraclo Saluracién 9.69| dS/m

Dansidad Aparents Saca 0.180)]
pH en Pas.a Salurada 7.77)
C.E. cn Extracto Saturacian €.57|
Humedad 41.10] =

Cenizas 18.21 % PP
Residuo Inscluble en Acido 12.48| % PP
clC 21.39| mege00g |
Nilrdgeno lolal 0.52| % PiP
Potasic Tatal 0.95]
Calcio lotal 1.14]
Magnesio Tetal .5C]

Humedad 50.03| % PP
Cenizas 2896| % PP
Residuo Inscluble en acido 15.42| °: PP
CLC 40.00 meq/100gr|
Nitrgeno total 0.96] '% PP
Potasio Total 280
Calcio Tolal 0.39]
Magnesio Total D22

Fasforo total

0.16]

P205 Total

o PP

NTC 234 Colorimetria

Azufre

0133

Boro

0.0002

Cabre:

0.0008

Manganeso

0.005

Hierra

028

Zine

0.0036

Sodia

0.085

C. Orgénico Oxidab e Total

3413

Ral (GiN}

35.55

Retencion de Humedad

331.66

o pip

Perdidas por Volalilizacién

71.04

% PP

Si Tocal

4.31

% PP

siozTotl | 9.22|% Pip|

NTG 1154 Turbidimelria
~ NTC 1860 Colorimelria |
NTC 1389 Absarcion Atormica
NTC 1369 Absorcion Atfmica
NTC 1369 Absarcion Atomica
NTC 1368 Absorcion Alomice
NTC 1146 Crisian

NTC 5187 Walkley Black

NTG 5187 Gravimetria
NTC 5167 Gravimelria

LBC 89 Colorimetria

Proh bida la copia 1otal o parcia. del preseate iafarme. Toda copia
original y n ¢ac3 1INA de s11S 93gings. | as presenes

NOTA: L

Hado:

HCI

auorizada debe 4 llevar este scllo er
e PR e s

a

Ia muesirareibida an el Labaratar o ¢ 1o & mros materiales de 3 m ma procedencis.

Ethtn Dants Watens Betna

Jefe Control de Calidad: T.P. 6164

Felipe

Director General; T.P. 3186

Fosforo total .19

P205 Total .45 | <4, PP NTC 234 Colorimetria

Azufre .11

Boro 0.0008]

Cabre: 0.003

Manganeso .01

Hicrro @.21

Zinc 0.001

Sodia 0.01

C. Organico Cxidab e Total 17.88;

Rel {C/N} 34.50)
Retencién de Humedad 70.75

Perdidas por Volatizacion 40.69)

Si Total .04 % PP

NTC 1154 Turbidimatria

MNTC 1860 Colorimelria
NTC 1362 Absorcion Atamica

"TNTC 1369 Absorcion Algmioa |
NTC 1362 Absorcion Atomica
NTC 136¢ Absorcion Atamica
NTC 1148 Emision
NTC 5167 Walkay Black

NTC 2167 Gravimetrla
NTC 5167 Gravimetria

502 Toral | 10.¢9] < PiP| LBC 89 Colorimelria

NOTA: La extracclon de los minerales se reallzo con HNOS - HCIO4 en proporclén (2:1)

Prohitidz 2 covia lolal o varial del presenle 1urnie. Tota cupia aulorizads deverd llever ve e zello un

angina y en cada u
A muest-arenibina

Deana Garela Wellan

Jefe Control de Calldad: T.P. 15165

INas. LOS PeSeIes resultados anlbicos orespanden exelusivaments a
ir y No & nros mater Ales de la mima pronedencia.

Fetspe Oatiiorén Siicus

Director General; T.P. 3186
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s efimerk0: ] [pARAMETRO | UNIDAD [ ERUENTE [seM.[LXIADO)SEv.

| @ [ 6] 3 el mnn
*T WA [ NA[ 150 [ 10

| 43 | 20 | 2 |10%
| 44 | 40 | 10 |25% |

Fuente: Palmas del Ixcan
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