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USOS TRADICIONALES DE LOS 
SUBPRODUCTOS NO VENDIBLES





USOS DE SUBPRODUCTOS CON 
PODER CALORÍFICO (Datos Colombia – 

Cenipalma 2010)



COMPOSICIÓN DEL RV



COMPOSICIÓN DE LA CENIZA EN 
BASE SECA



COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS 
LODOS EN BASE SECA



RELACIÓN NO VENDIBLES SÓLIDOS 
Vs. LÍQUIDOS

Efluente con pH 4,5 y 
Demanda Química de 
Oxígeno ( DQO) 
superior a 60.000 mg.
/L.

Relación Residuos 
Sólidos : Efluentes

1 : 4,42



PROBLEMÁTICA

1. Generación de grandes volúmenes de NO 
VENDIBLES en época de lluvias.

2. Endurecimiento de las  normas 
ambientales en los paises en desarrollo.

3. Los sistemas convencionales pierden 
vigencia por las exigencias internacionales 
como RSPO.



… UNA ALTERNATIVA 
AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE!!

✓ Aprovechamiento del 100% de los NO 
VENDIBLES Sólidos y Líquidos.

✓ Desarrollado en dos etapas, según 
condiciones específicas de cada Planta 
Extractora:

1. ETAPA I : BIOEVAPORADOR

Utilizando el proceso de Compostaje 
Aeróbico y de esta manera obtener un 
producto APROVECHABLE.



ETAPA I

100 % 100 %

ETAPA II
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… UNA ALTERNATIVA 
AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE!!

✓ 1. ETAPA I : BIOEVAPORADOR

2. ETAPA II: Diferentes Opciones:

◆ Bio Absorción: Vetiver ( 
Chrysopogon zizaniodes L.)



ETAPA II

ETAPA I
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ETAPA II

ETAPA 
I



… UNA ALTERNATIVA 
AMBIENTALMENTE SOSTENIBLE!!

✓ 1. ETAPA I : BIOEVAPORADOR

✓ 2. ETAPA II: Diferentes 
Opciones:

✓ Bio Absorción.

◆ Separador Mecánico VSEP



ETAPA II

ETAPA I
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ETAPA II

ETAPA I



¿COMO HACERLO?

1. Tener en cuenta la disponibilidad de 
tierra.

2. Proyectar los volúmenes a generar 
tanto de NO Vendibles Sólidos como 
Líquidos.

3. Identificar la maquinaria e 
infraestructura requerída, teniendo 
siempre presente: Valor de Inversión y 
Costos de Operaración.



Las soluciones ambientales 
sostenibles nos permiten 
continuar nuestra labor 

productiva con 
responsabilidad social, 
ambiental y económica.



¿QUE ES COMPOSTAJE?

 El compostaje se define como la descomposición 
biológica de los constituyentes orgánicos de los 
materiales de desecho que se produce en 
condiciones controladas en el que intervienen 
numerosos y variados microorganismos que 
requieren de una humedad adecuada y sustratos 
orgánicos heterogéneos en estado sólido (Costa et 
al., 1991). El proceso transcurre a través de dos 
fases: mesófilica y termofílica; esta última, según 
Tchobanoglous (1994), favorece la eliminación de 
organismos patógenos y también facilita las 
condiciones para degradar ciertos componentes 
peligrosos. Según Cegarra (1994), las fases 
mencionadas conducen a la producción temporal de 
fitotoxinas, y a la producción de dióxido de carbono, 
agua, productos minerales y materia orgánica 
estabilizada.



VENTAJAS DEL COMPOSTAJE:

•  Aprovechamiento del 100% de los 
Residuos.

•  Disminución en el costo de transporte 
a campo al bajar la humedad y 
volumen de los residuos.

•  La materia orgánica y los nutrientes 
del compost son de disponibilidad 
inmediata.

•  No interfiere en procesos MDL.

•  Amigable con el ambiente.



FASES DE PROCESO 

PRIMERA FASE ( I ) 
Iniciación

- 24 Horas
- 40 ~ 50º C

SEGUNDA FASE ( II ) 
Mesófilos

- 70 ~ 75º C

TERCERA FASE ( III ) 
Termófilos

CUARTA FASE ( IV ) 
Enfriamiento y 
Maduración



PROCESO DE COMPOSTAJE





MONITOREO
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Imágenes de Google
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PRODUCTO TERMINADO
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DISPONIBILIDAD 
DE OXÍGENO CARGA ORGÁNICA Y pH

Fuente: Palmas del Ixcan
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PRENSADO DE RAQUIS

 Recuperación del 1% al 1,5% 
de Aceite.

Reduce humedad del 65% al 
45%

Amplía el área de superficie 
para la acción microbiológica
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Planta Tratamiento Lixiviados de RSU – Panamá
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