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PLANTAS INDUSTRIALES -

Se deben generar estrategias que permitan la optimizacion de los
procesos, sostenibilidad y Mayor rentabilidad a las organizaciones.
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Qué son buenas practicas CREPALMA

Todas aquellas acciones o actividades encaminadas a:

v" Contribuir con la sostenibilidad.

v" Optimizacion de procesos.

v" Reduccion de costos.

v Aumentar eficiencia de la planta.

v" Mejorar indicadores de productividad.

v Minimizacion de impacto ambiental.

v" Cumplimiento de normas y leyes.



MEJORES PRACTICAS
INSDUSTRIALES POR SECCION GREPHLMH

Recepcion y Manejo de fruta fresca

Esterilizacion

Desfrutado

Extraccion

Clarificacion

Palmisteria y extraccion palmiste

Generacion de vapor y energia.

Laboratorio



RECEPCION Y MANEJO DE FRUTA -~z
FRESCA Lo

[ La fruta recibida es cuantificada y organizada en tolvas ]

para su posterior dosificacion a la planta




RECEPCION Y MANEJO DEFRUTA - _~.
FRESCA GREPALMA

Logistica de manejo = Calidad Productos
de Fruta = Tasa de extraccion

= Disposicion de fruta en piso y
plataformas.
= Manipulacion de fruta con
cargadores mecanicos. Afectan la tasa de
e Mo AR, — extraccion en
o o RS msm | aproximadamente
0,5%ac/RFF




MEJORES PRACTICAS EN RECEPCION
DE FRUTA FRESCA -

Sistemas de limpieza de fruta fresca en transportadores de cadena:

B

En temporada normal se ha estimado que el % de impurezas de la fruta fresca
oscila entre el 1,5 — 3% de la fruta recibida por dia en la planta extractora.



MEJORES PRACTICAS EN RECEPCION
DE FRUTA FRESCA CREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Sistemas de acopio y limpieza de la fruta suelta
recolectada en campo:




MEJORES PRACTICAS EN RECEPCION DE FRUTA FRESCA




MEJORES PRACTICAS EN RECEPCION ~ 2>
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

Limpieza de fruta suelta con
sistemas neumaticos.




MEJORES PRACTICAS EN RECEPCION - >
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

v" Contar con suficiente almacenamiento en tolvas (disefio de acuerdo a las
proyecciones de ingreso de fruta).

v" Contar con cajas 0 gondolas para almacenamiento temporal de la fruta.
v" Procesar fruta por orden de ingreso.
v" Disponer de fruta suelta en sacos.

v" Minimizar impurezas en proceso de logistica de fruta (cosecha, cargue y
descargue de fruta en camiones/cajas/gondolas).




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO

DE FRUTA FRESCA CREPALMA

Indexers

Beneficios
v'Operacién automatica

v"Menores costos de operacion

v Eliminacién de equipos como cabrestantes

—




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Sistemas de
transporte
con cadenas.




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO . __.
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

Sistemas
Integrados de
esterilizacion




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO __o>
DE FRUTA FRESCA GRE{LMH

Introducing to you




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO 2
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

Tolvas tipo foso
Beneficios

v Elimina construccién de rellenos y plataformas
v Mejor logistica de descargue
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MEJORES PRACTICAS EN MANEJO -~ 2
DE FRUTA FRESCA GREPALMA

Doble fracturado de racimos de fruta
fresca:
Beneficios

v’ Aumento de capacidad de vagonetas
(para el caso de esterilizacion
convencional).

v'Mayor eficiencia en la esterilizacion del
racimo.

Importante: afecta acidez si hay tiempos largos de
espera hasta inicio de la esterilizacion. Se recomienda

- aplicar vapor.




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO ~ 2z
DE FRUTA FRESCA GREPALMA




MEJORES PRACTICAS EN MANEJO -~z
DE FRUTA FRESCA GREPALMA
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ESTERILIZACION &

4 . )
Proceso en el que se someten los racimos de fruta a alta temperatura y

presion por accion del vapor, acondicionandolos para el proceso de

extraccion.
\_ J

Es una de las etapas mas importantes del proceso de extraccion porque es
determinante de la capacidad de procesamiento de la planta (Factor de
esterilizacion).

Capacidad de Esterilizacion [toTn]
to

Capacidad de Prensado [Tn]

Factor Esterilizacion =

= Consume entre 50 — 80 % del vapor generado en la caldera

= |[nfluye en la eficiencia de las demas etapas del proceso como: Digestion,
extraccion clarificacion y recuperacion de almendra.



ESTERILIZACION ~&
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Esterilizacion
Horizontal

Tradicionales

Esterilizacion
Vertical

TECNOLOGIAS

DISPONIBLES

Esterilizacion
Continua

NIV

tecnologias
J Avatar

(Esterilizador
tipo tornado)




ESTERILIZACION HORIZONTAL-=

ﬁentajas |

Mayores volumenes de
fruta, menor impregnacion.

Limitaciones @]

Requiere  mayor  vapor,
ciclos mas largos, manejo
de vagonetas, mayor mano
de obray mantenimiento./




ESTERILIZACION VERTICAL -~

Ventajas

AN

Menos espacios vacios — mejor
transferencia de calor

Operacion automatica

Menor requerimiento de vapor y ciclos
mas cortos

Menor manipulacion
mantenimiento

y costos de

Limitaciones

Mayor Impregnacion de aceite en 557]
raquis.

Mayor contenido de aceite en
condensados.

GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
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ESTERILIZACION VERTICAL CREPALMA
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ESTERILIZACION AVATAR

| Ventajas

v" Se procesa el 100% del racimo.
eliminando pérdidas por frutos
adheridos.

v" Menores tiempos de ciclo.

Limitaciones ?
v" Limitacion con fruto sobremaduro. desgranada

v" Equipos eléctricos y mecanicos que
aumentan el costo de mantenimiento.

v" Tecnologia aun en desarrollo.




ESTERILIZACION AVATAR

ESTERILIZADOR TIPO TORNADO GREPHLMH




ESTERILIZACION CONTINUA

Los racimos son precalentados
inmediatamente después de
fracturarse minimizando su impacto
sobre la acidez del CPO.

El precalentamiento y postcalentamiento
de los racimos minimiza las pérdidas de
vapor en la esterilizacion.

GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Los racimos son
transportados  utilizando
dos niveles en el mismo
equipo minimizando los
costos.
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-  Esta esterilizacion

utiliza vapor a baja
presion o atmosférica
sin el uso de picos de
presion lo que facilita
el continuo
procesamiento.




ESTERILIZACION CONTINUA -~z
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Ventajas

v’ Optimizacién mano de obra.

v" Baja presion

v" Menor manipulacion mantenimiento
v" Proceso continuo

Limitaciones 9]

v' Requiere  procesos previos de
acondicionamiento.

v" Requiere post-calentamiento

v Condensados con mayor contenido de
impurezas.




ESTERILIZACION CONTINUA -~z
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Equipo Requerido: acondicionador de racimos

FFB IS CONDITIONED USING THE
BUNCH CRUSHER BEFORE
STERILIZATION




ESTERILIZACION CONTINUA -~~~

Equipo: autoclave GREPHLMH

FROM FFB FEEDING
CONVEYOR

BUNCH
CONDITIONER

TWO DECK

LIVE STEAM CONVEYOR

INLET FLAP VALVE INJECTION

OULET FLAP VALVE

BUNCHES TO THRESHER




PERDIDAS EN CONDENSADOS
ESTERILIZACION CONTINUA VS. VERTICAL GREPALMA

HEIGHT
OF CAGE

1.0
METER

HEIGHT
OF CAGE
152

METER

HEIGHT
OF CAGE

1.5
METER

HEIGHT
OF CAGE

1.8
METER

~&Z>

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

HEIGHT
6 METER

P T TN
N

20T
to
30T

VERTICAL
STERILIZER

=

e

0.5% OIL LOSS
IN CONDENSATE

1.2% OIL LOSS
IN CONDENSATE

1.5% OIL LOSS
IN CONDENSATE

2% OIL LOSS IN
CONDENSATE

2.3% OIL LOSS
IN CONDENSATE




MEJORES PRACTICASEN o
ESTERILIZACION GREPALMA

Optimizacion disefio de Vagonetas

Uso de condensados como agua de
dilucion

Automatizacion Esterilizacion

Evacuacion de condensados de
autoclave utilizando el sistema de
electrodos de nivel o temporizado.

Aprovechamiento de vapor residual

e e




MEJORES PRACTICASEN ___
ESTERILIZACION  crepALMA

Optimizacion diseno de Vagonetas

Beneficios:

v' Mejor evacuacion de condensados
v' Reduce impregnacion de aceite en tusa y pérdida de

l aceite en condensados.



MEJORES PRACTICAS EN
ESTERILIZACION GREPALMA

Uso de condensados como aqua de dilucion

Beneficios:

v'Disminucion del uso del agua limpia (acorde a principios de
sostenibilidad).

v'Disminucion de pérdidas por eliminacion de esta corriente.

v'Disminucion de volumen de efluentes generados por la fabrica
(reduccion de entre 0,1y 0,2 m¥/ton)



MEJORES PRACTICASEN =
ESTERILIZACION GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Automatizacion de la etapa de esterilizacion:

.ﬁﬁmmewﬁmw léﬁ?ejaﬁg

Beneficios

WMy BE T F W

v'Reduce la incidencia de fallas
humanas, especialmente durante los
turnos nocturnos.

.th {“Ww
l
w\ I '\ /l‘/V

©6:15:45 7:00:45 7:45:45
10/01/1960 10/01/1980 10/01/1980
[

v'Detectar y cuantificar los tiempos
muertos.

Voltages e
| Teumprer simas I I Linge

v'Garantiza las condiciones de ciclo.

v'Permite elaborar recetas acorde a
calidad de fruta




MEJORES PRACTICASEN o
ESTERILIZACION GREPALMA

Evacuacion de condensados de autoclave utilizando el sistema de
electrodos de nivel o temporizado.

Beneficios:
v'Eliminar el condensado en el momento que se genera, garantizandose asi la
evacuacion oportuna y adecuada del autoclave.

0 H
)




MEJORES PRACTICAS EN
ESTERILIZACION c\nﬁffmn

Aprovechamiento de vapor residual de la esterilizacion

Aprovechamiento de la
energia térmica del vapor
de desfogue de Ilos
esterilizadores para
calentar el agua de
alimentacion de las
calderas.

~ SISTEMA DE
DISTRIBUCION Y
| ECEPCION DE AGUA

SISTEMA DE
DESFOGUE DE VAPOR




MEJORES PRACTICASEN o
ESTERILIZACION GREPALMA

Aprovechamiento de vapor residual de la esterilizacion

Depdsito L.
defgin Beneficios
Bomba
v Aprovechamiento de
Separacion
Agua Ecideci ekl subproductos de procesos
ecundario)

e _— industriales.

Condensado‘ ‘/Ahorro de agua -
: ﬂ l disminucion del impacto
ambiental.

EStracciin v'Reduccioén de costos.

o
o




DESFRUTADO

. . -\
Los racimos esterilizados son descargados en un equipo fuu
denominado desfrutador donde se generan golpes debido a fuerzas
centrifugas.
S g

D

Obijetivo:
v Separar los frutos de los
racimos esterilizados.

v" Frutos: hacia digestion

v Raquis: hacia la prensa de
raquis o hacia el campo




MEJORES PRACTICAS EN &
DESFRUTADO GREPALMA

=i L Automatizacion de alimentacion a
=== desfrutador por llenado de digestores

Desfrutado de doble paso con crusher.

Sistemas para recoleccion de pepa
suelta antes y después del desfrutador.



MEJORES PRACTICAS EN DESFRUTADO

Automatizacion de alimentacidn a desfrutador por llenado
de digestores

Beneficios:
v'Controlar nivel de digestores.

l v'Evitar sobre-alimentacion de fruta lo que ocasiona mayor impregnacion




MEJORES PRACTICAS EN DESFRUTADO

Desfrutado de doble paso con crusher.

Beneficios

v'Recuperacion de frutos adheridos presentes en las tusas luego del desfrutado.
v Aumenta recuperacion de almendra.



MEJORES PRACTICAS EN DESFRUTADO

Sistemas para recoleccion de pepa suelta antes y después del

desfrutador.
Y

Beneficios

v'Evita impregnacién de tusas por contacto con fruto suelto.
v'Recuperacion de frutos sueltos “enredados” en los racimos vacios.



EXTRACCION
GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
n n
Objetivos
- i ~
! ) ; = =
: "

= Obtener la mayor cantidad de licor de los
frutos, con la dilucion adecuada

= Minimizar el aceite residual en las fibras y
nueces.

Variables del proceso:

v’ Temperatura liquido de dilucion: 95-100°C.
v" Nivel de digestores

v Amperaje motor prensa
kRPM tornillos: 10 — 14 /




MEJORES PRACTICAS EN &
EXTRACCION L

Uso prensa de Raquis

Implementacion vertedero

Control automatica de dilucion




MEJORES PRAC'[ICAS EN &
EXTRACCION GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Prensa de raquis

Beneficios

v'ldeal para altoS contenido de aceite en
tusas.

v'Disminuir las pérdidas de aceite por Capacidad Capacidad

impregnacion en tusa. Aprox 0,3 %ac/ ton RFF. ton EFB/h ton FFB/h
7-8 30

v'Acelerar la descomposicion de las tusas en 10 - 12 45

¢campo. 12 - 15 60

v'Acondiciona material como combustible de

l calderas o para procesos de compostajes _



MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION

Prensa de raquis — diagrama general (ver paqg. YKL).

Banda de raquis ~ Prensa de raquis
2 -
3

Licor de raquis Tamiz rectangular
Licor de raquis tamizado

9
e

Aceite recuperado <—4—
Tanque de aguas
Separador primario aceitosas
Linea No.1 Linea No. 1




MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION

Uso del vertedero industrial

¢ Qué es un vertedero?

Un vertedero de pared delgada consiste en una lamina plana, rigida, colocada perpendicular
a la direccion del flujo y al fondo del canal.

Es un dispositivo sencillo y de bajo costo de construccion y mantenimiento.

¢ Para qué se usa?

Para determinar el potencial de aceite
de los RFF, acorde con la calidad.

Forma directa e inmediata.



MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION

< ;Donde se instala el vertedero? >

VERTEDERO



MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION

Calculo del potencial de aceite método vertedero

POTENCIAL = TEA + Pérdidas

Donde:
TEA: Tasa de extraccion de aceite calculada.
Pérdidas: Pérdidas de aceite en el balance de masas (%Ac / Ton. RFF).

—




MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION

Uso del vertedero industrial

Ventajas ) Desventajas 9]
v’ Los resultados son cercanos al v' No permite identificar la composicion
comportamiento real de la TEA en de los racimos (Peso racimos,
la extractora. %Fruit set, etc.,)

J N .
Permite conocer la TEA de un v' Requiere procesos estable en la
material especifico. planta

v Permite conocer la acidez de cada
proveedor.

. v" Bajos costos de adecuacion _




MEJORES PRACTICASEN o
EXTRACCION GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Control automatico de la dilucién

Medicion de la corriente de licor de prensa y en la manipulacion del flujo de
agua o liquido de dilucion, para garantizar que la relacion en volumenes de
aceite/agua se mantenga en 1,4.

% Eficiencia de recuperacion de aceite

% eficiencia de separacién de aceite
BN W DA U1 O N
O O O O O & o o

o
o
(o9}
o
©
[EEY

1,1 1,2 1,3 1,4 15 1,7 2
Dilucién de aceite




Control automatico de dilucion

PRENSA
N° 1

Oz L &
i

1 N°3

RUN
PRENSA

CAUDAL DE CRUDO

CAUDAL DE AGUA

—

23,22 M3

RETORNO

TEMPERATURA
AGUA

Cce°

12,84 M3
RELACION DE DILUCION

CRUDO ACEITE AGUA

DILUIDIDO A

TAMIZ

CAUDAL CRUDO DILUIDO  36.6M3

.


PRESENTACION AUTOMATISMOS.ppt#7. Diapositiva 7

Calculo para determinar cantidad de agua -
GREPALMA

to n / h) : GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA
Tea= 22%
F aceite
Aceite = 40 ton n * 22% = 8,8 ton P
aceite
8,8 ton i
. 9 o icor
Licor de prensa = 550 = 16 ton S
16 ton llchor licor diluido
Licor diluido = = 22,85 ton
0,7 h
L licor diluido licor
Agua dilucion = 22,85 ton . — 16 ton p = 6,85 ton b



CLARIFICACION &>

Objetivo: separar y limpiar el aceite de palma crudo proveniente del licor
de prensas.

= Este proceso se puede hacer a traves de tanques estaticos o equipos de
clarificacion dinamica o su combinacion.

= Recientemente algunas plantas han implementado sistemas de clarificacion
dinamica directamente desde el licor de prensa minimizando equipos, reduciendo
areas de construccion y mejorando la calidad del producto final.




MEJORES PRACTICAS EN ~&
CLARIFICACION GREPALMA

Preclarificadores

% /;,ﬁ»‘i‘" ’\u- ~
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MEJORES PRACTICAS EN -__~ &
CLARIFICACION GREPALMA

Beneficios de los preclarificadores

ﬁCapacidad \ /\/ Calidad del aceite \

Los tanques preclarificadores
permiten recuperar el 80% del
aceite.

v Enunrango de 45 a 60 min
con una relacion de 0,55 m?
de preclarificador por cada
tonRFF/h.

v Permitiendo aumentar la
capacidad de
Nnraracamiantn

Se han encontrado diferencias
entre  %AGL de aceites
recuperados de clarificadores y
preclarificadores. Valores 0,15 a

Q,25 % < acidez. /

T —



MEJORES PRACTICAS EN - o
CLARIFICACION  GREPALMA

Optimizacion de diseno en preclarificadores:

Relacion largo — ancho
v" A mayor relacién largo-ancho en el area transversal, mayor es la recuperacion de aceite.

v" Relaciones largo-ancho 5:1 presentan aproximadamente un 15% mas en la eficiencia de
recuperacion de aceite frente a relaciones 2:1.

Pre: ancho

N
R

gg

Tiempo de retencion hidraulica (minutos)




MEJORES PRACTICASEN -__-
CLARIFICACION  GREPALMA

Optimizacion de diseno en preclarificadores:

v' Sistema de purgas: Estos lodos contienen un porcentaje de aceite considerable
que puede impactar las pérdidas en los efluentes, se recomienda que la purga
salga por la misma tuberia que corresponde a la salida de lodos:

T T TR FT T T
— T e




MEJORES PRACTICAS EN
CLARIFICACION GREPHLMH

Optimizacion de diseno en preclarificadores:

Sistema de calentamiento

Recientemente se han realizado modificaciones a los sistemas de
calentamiento de los tanques preclarificadores.

Se a optado por instalar serpentines mas grandes dispuestos verticalmente
al inicio del tanque (al ingreso del LPD).



MEJORES PRACTICASEN ___
CLARIFICACION GREPALMA

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

v" Instalacion de Mirilla: Se recomienda que vaya desde la parte inferior del
preclarificador hasta la mas alta, para que permita observar las fases de aceite y lodos
y las posibles compactaciones en el fondo del equipo.

v Manejo de capas de aceite entre 30 y 40 cm para optimizar la operacion del equipo.

v" Monitoreo de la eficiencia del preclarificador por medio de analisis volumeétricos.




MEJORES PRACTICAS EN
CLARIFICACION  chisnLMn

FABRICAR: UN TANQUE DERECHO Y UNO IZQUIERDO

= @ "?/m?@@a




CLARIFICACION DINAMICA -_z

GREPALMA

TANQUE —
ACEQITE ‘ PRENSA
CRUDO
l TAMIZ
VIBRATORIO
BOMBA TRIDECANTER
CENTRIFUGA RECEPCION
DEL
SOLIDO
BOMBA
HELICOIDAL k
Al ACEITE
DESARENADOR !
FASE LIQUIDA SOLIDO
PESADA
TANQUE BOMBA
HOMOGENEIZADOR l HEUCODAL
=
ACEITE LIMPIO DEPOSITO DE
ACEITE




CLARIFICACION DINAMICA

Clarificacion dinamica sin reproceso GREPALMA

' Tanque de aceite
terminado

\ | ' "‘.; jj: |
__.————-—--— f /
—p——
« : _-_,‘\M*__l — - /
w1 3 " a ‘ -

/

Tanque homogenlzador

—y a1 = B

l . ' ‘ v I
m Efluente Bomba helicoidal




Clarificacion dinamica con reproceso: se garantiza un
maximo de perdidas de 9 — 10 gr/lt en efluente final.

TANQUE — W — PRENSA
ACEITE .

CRUDO l

BOMBA
CENTRIFUGA

DESARENADOR

TAMIZ
VIBRATORIO

> wudil
/ BOMBA
A HELICOIDAL

AGUAS
LODOSAS

BOMBA
CENTRIFUGA

TANQUE AGUAS
LODOSAS

BOMBA

mELICOIDAL r

¢

TANQUE HOMOGENIZADOR

@ P 9L

TRIDECANTER

RECEPCION DEL
SOLIDO

ACEITE |

SOLIDO

BOMBA TANQUE DE
TANQUE PULMON HELICOIDAL ALMAC.
ACEITE LIMPIO ACEITE

ACEITE

TANQUE
HOMOGENEIZADOR

SOLIDO

AGUAS LODOSAS RETORNO AL
PROCESO O EFLUENTE




CLARIFICACION DINAMICA

GREPALMA
Clarificacion dindmica con reproceso:

Proceso Re-proceso

& RO <<
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CLARIFICACION DINAMICA

Clarificacion dinamica directamente de LPD

GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA

Beneficios:

v" Eliminacion de tanques pre y clarificadores, tanques de lodos,
sedimentadores, equipos de bombeo.

v" Eliminacién de centrifugas, filtros cepillo.

v Mayor calidad del aceite recuperado.



CLARIFICACION DINAMICA

Sistemas de doble
desarenado

Beneficios

v Optimizacién en el retiro de
arenas delos lodos

- =
GREMIAL DE PALMICULTORES DE GUATEMALA




CLARIFICACION DINAMICA

Buenas practicas en desarenado

v" Recoleccion de arenas en caja tipo cono para
recuperar aceite.

v Correcta instalacién de mandmetros.
v" Presion de 3,5 bar al ingreso con un delta de 2 bar.

v" Evitar exceso de accesorios (codos) en la linea de
alimentacion.

v Uso de bombas especiales.

v Controles de nivel para evitar succion en vacio de las
bombas.

v" Suficiente presién de agua para lavado.

v" Caélculo correcto de los tiempos de desarenado y retro-
lavado de acuerdo a la acumulacion de arenas.
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CLARIFICACION DINAMICA

GREPALMA
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Buenas practicas en centrifugas o deslodadoras

v' Garantizar flujos de ingreso de lodos cercanos al nominal.

v" Control de pérdidas graduando valvulas de recuperado.

v Ajustar salida de aceite recuperado entre 25%-30% de aceite.
v" Control de las boquillas (tabla de tamafio de boquillas AVM.
v" Balanceo periddico.

v" Manegjo filtros cepillo.

Garantizar suficiente cabeza de presion (altura adecuada entre nivel de tanque de lodos e ingreso a la

centrifuga). ‘




CLARIFICACION DINAMICA

GREPALM
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Buenas practicas en
centrifugas o deslodadoras

v Medicién de caudal del flujo de
recuperado para ajustes en la
proporcion de este flujo frente al
total.

v Instalacion de sistemas de
vertederos.

v Es recomendado mantener un
porcentaje vol. entre el 25-30% de
recuperado respecto a la
capacidad de proceso de la
centrifuga.




MEJORES PRACTICAS ENE

CLARIFICACION

Florentinos elevados

Beneficios

v Mayor facilidad de limpieza y
mantenimiento.

v" Mayor eficiencia en recuperacion de
aceites residuales.

v Mejor manejo y operacion.

Se evita deterioro de obras civiles.




MEJORES PRACTICAS EN
y V
CLARIFICACION cn{n/uv\n

Florentinos elevados

Buenas practicas

v"Mantener temperatura en compartimientos entre 75y 80°C
v'Recuperacion diaria de aceite

v'Realizar purgas

v'Limpieza periddica

v Trabajar equipo en régimen (flujo de entrada = flujo de salida)



MEJORES PRACTICAS EN
CLARIFICACION

Florentinos elevados
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MEJORES PRACTICAS EN PALMISTERIA

Secado de nuez

Beneficios:

v’ Facilitar el desprendimiento
de la almendra.

v Disminuir impurezas y por
ende calidad de almendra.

v'Mejores extracciones de
aceite de palmiste.

Importante:

v Tiempo de residencia de 15
horas.

F

~&

GREPALMA
” Temperatura Silo nuez )
L Media 55-65°C
\_Inferior 30-45°C .
I:rLa .humeda_d de nuez recomendada a la R
¥sallda del silo debe ser de 10-12%

-
o La eficiencia del secado depende del tiempo
de residencia de la nuez en el silo

\

_/
- —
De aqui la importancia de mantener el nivel
[ siempre al maximo
\— _/
\

a . ‘r

La alimentacion debe ser regulada y
[ ] continua hacia los trituradores(manejo de la
_ parrilla basculante)

_J




MEJORES PRACTICAS EN
PALMISTERIA

Flujos de mezcla triturada por
tamanos de nueces:




PALMISTERIA
GREPALMA

Secado de almendra e P

Beneficios

v’ Facilitar el prensado en expellers.
v Evitar acidificacion del aceite de palmiste.
v Evitar moho en almendra.

Buenas Practicas

v Mantenimiento y limpieza periodica de radiadores.

v’ Instalar valvulas reguladoras de presién o distribuidores.

v Revision y mantenimiento peridédico de trampas de vapor.

v’ Operar silos siempre llenos.

v’ Tiempo de residencia de 25 horas para almendra.

v" Control de temperaturas, posibilidad de automatizar.

v’ Instalar sistemas contra incendios en la seccion o tomas de agua
cerca.




MEJORES PRACTICASEN -~z
PALMISTERIA CHEPALMA

Molino de almendra antes de tolvas

Beneficios

v" Mejora secado de almendra

v Mejora rendimiento de prensas expellers



MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION
PALMISTE

Sistemas de extraccion de humos para expellers

Beneficios

v Lograr un ambiente de trabajo mucho mas limpio
v Menor riesgo de incendios o explosiones.




MEJORES PRACTICAS EN EXTRACCION
PALMISTE

Ejes hexagonales en las prensas expellers

Beneficios

v Menores tiempos de intervencion.
v Menores costos de mantenimiento.
v’ Facilidad para el mantenimiento.




EXTRACCION PALMISTE .

v" Deposito cilindrico.

Filtro niagara v’ Hojas filtrantes transversales.

v Hojas con capas del material
filtrante de soporte.

v' Hojas montadas sobre tubo
recolector.

v Util cuando se debe obtener
cantidades solidas exentas de
liquidos.

v" Tiempos de limpieza (30 min vs 2
horas): menor requerimiento de

yy



GENERACION DE VAPOR -~z
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MEJORES PRACTICAS EN
GENERACION DE VAPOR GREPALMA

e
Combustible

=

v" Alimentacién continua del combustible
Asegurar siempre la misma cantidad de biomasa en la parrilla permite
mantener una temperatura de combustion alta y constante.

v" Mejor distribucién de biomasa en el hogar

Permite garantizar que toda la biomasa entre en contacto con el oxigeno
para su combustion y evitar acumulaciones de biomasa que generen zonas
frias en la parrilla.



MEJORES PRACTICAS EN
GENERACION DE VAPOR  crepALMA

Control de la combustion

v Maximizar la temperatura del hogar

La temperatura de combustion es la variable mas importante por controlar para lograr una
combustion completa. Es importante minimizar las pérdidas de temperatura instalando y
manteniendo buenos sistemas de aislamiento y evitando apertura innecesaria de
compuertas.

v' Garantizar suficiente exceso de oxigeno de combustion

Para lograr una combustion completa es necesario garantizar una cantidad suficiente de
oxigeno disponible en toda la zona de combustion primaria en la zona baja del hogar.

Se debe garantizar un correcto suministro de aire por medio de los ventiladores de
inyeccion.



IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS ~ZZ
TECNOLOGICAS PARA EL CONTROLDELMP  CREPALMA

1. Lavador de 2. Multicicldn
Gases Axial

3. Filtros de 4. Precipitador
Mangas Electrostatico




IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS ~ZZ
TECNOLOGICAS PARA EL CONTROLDELMP  CREPALMA

Filtros de Mangas




IMPLEMENTACION DE ALTERNATIVAS =
TECNOLOGICAS PARA EL CONTROL DEL MP GRE{LMH

Precipitador Electrostatico




MEJORES PRACTICAS EN LABORATORIO

v" Adecuado manejo y/o manipulacion de muestras (recipientes, uso de tomamuestras)
v" Garantizar homogeneidad y representatividad de las muestras

v" Implementacion Control metroldgico.

v Cumplimiento de plan de muestreo. (Frecuencias y puntos de muestreo)

v Estudios Interlaboratorios. “
v' Ejercicios comparativos entre analistas (R&R)
v" Implementacion de Graficos de control

v" Capacitacion del personal
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Gracias



